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Introduction 

! ǎǳǊǾŜȅ ƻŦ ǘƘŜ ŬǎƘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ōƛƻƭƻƎƛπ

ŎŀƭΣ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀũŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ŬǎƘ ŎƻƳƳǳπ

ƴƛǘȅ ǿŀǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀǘ ±ƛƭƭŀƎŜ ƻŦ 9ƭƪƘŀǊǘ [ŀƪŜ ƻƴ aŀȅ оΣ 

нлнпΦ ¢ƘŜ ƳŀƧƻǊ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǳǊǾŜȅ ŀƴŘ ǊŜǇƻǊǘ ŀǊŜΥ 

мΦ ¢ƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘǳǎ ǊŜǇƻǊǘ ƻƴ ǘƘŜ ŬǎƘ ŎƻƳƳǳπ
ƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƪŜΦ 

нΦ ¢ƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŬǎƘ ŎƻƳπ
Ƴǳƴƛǘȅ ǿƛǘƘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƛƴŘƛŎŜǎΦ 

оΦ ¢ƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎǘǊŀǘŜπ
ƎƛŜǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ƻǊ ǎǳǎǘŀƛƴ ǘƘŜ ǎǇƻǊǘ ŬǎƘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ  

²ŀǘŜǊ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ  

²ƘŜƴ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ŀƴ ŀǉǳŀǝŎ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǿŀǘŜǊ 

ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŬǊǎǘΦ LŦ ŀ ƭŀƪŜ ƻǊ ǇƻƴŘ ƛǎ ǇŜǊπ

ŦŜŎǘƭȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀōǳƴŘŀƴǘ ŦƻƻŘ ŀƴŘ ƘŀōƛǘŀǘΣ ōǳǘ Ƙŀǎ 

ǇƻƻǊ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ǘƘŜ ŬǎƘŜǊȅ ǿƛƭƭ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ǎǳũŜǊ ŀƴŘ 

ƴŜǾŜǊ ǊŜŀŎƘ ƛǘΩǎ Ŧǳƭƭ ǇƻǘŜƴǝŀƭΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ƻȄȅƎŜƴ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ 

ƴƻǘ ŀ ȅŜŀǊ-ǊƻǳƴŘ ƛǎǎǳŜ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ 

ŎŀǳǎŜ ƻȄȅƎŜƴ ǘƻ ŘǊƻǇ ǘƻ ŘŜǘǊƛƳŜƴǘŀƭ ƭŜǾŜƭǎΦ LŦ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ǇI ƻǊ ŀƭƪŀƭƛƴƛǘȅ ŀǊŜ ǘƻƻ ƭƻǿ ƻǊ ǘƻƻ ƘƛƎƘ ƛǘ Ŏŀƴ Ǉǳǘ 

ǘǊŜƳŜƴŘƻǳǎ ǎǘǊŜǎǎ ƻƴ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƭƛǾƛƴƎ ƛƴ ƛǘ ƻǊ ŜǾŜƴ 

ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǘƻȄƛŎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƭƭ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ hǘƘŜǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ŀǊŜ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ŀƴŘ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ ƭŜǾπ

ŜƭǎΦ bƛǘǊƻƎŜƴ ŀƴŘ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ ŀǊŜ ǘǿƻ ƳŀƧƻǊ ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ ǘƘŀǘ 

ŘǊƛǾŜ ǘƘŜ Ǉƭŀƴǘ ƎǊƻǿǘƘ ƛƴ ŀƴ ŀǉǳŀǝŎ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ LŦ ǘƘŜ Ǌŀǝƻ 

ƻŦ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ǘƻ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ ƛǎ ōŜƭƻǿ мтΥм ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǇƻǘŜƴǝŀƭ 

ŦƻǊ ōƭǳŜ-ƎǊŜŜƴ ŀƭƎŀŜ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŀōǳƴŘŀƴǘΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ 

ƻŦ ŀƭƎŀŜ Ŏŀƴ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǎǘǊŜǎǎŦǳƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŦƻǊ ŬǎƘ ŘǳŜ ǘƻ 

ŘƛǎǊǳǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ǿŜōΦ    

¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǇƘȅǎƛƻ-ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŦǊƻƳ 

±ƛƭƭŀƎŜ ƻŦ 9ƭƪƘŀǊǘ [ŀƪŜ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ мΦ 5ƛǎǎƻƭǾŜŘ 

ƻȄȅƎŜƴΣ ǇIΣ ŀƭƪŀƭƛƴƛǘȅΣ ŀƴŘ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƭŜǾŜƭǎ ǿŜǊŜ ŀƭƭ ƛƴ ŀŎπ

ŎŜǇǘŀōƭŜ ǊŀƴƎŜǎΦ ¢ƘŜ ƭŀƪŜ ƘŀŘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ƻȄȅƎŜƴ όҔрΦл ǇǇƳύ 

Řƻǿƴ ǘƻ нм ŦŜŜǘΦ ¢ƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǇǊƻŬƭŜ ǎƘƻǿǎ ŀ ƎǊŀŘǳŀƭ 

ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǿƛǘƘ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŘŜǇǘƘ όCƛƎǳǊŜ мύΦ 

¢ƘŜ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ǘƻ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ Ǌŀǝƻ ƛǎ ртΥм ƻƴ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 

¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭƻǿ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦƻǊ ŀōǳƴŘŀƴǘ ōƭǳŜ-

ƎǊŜŜƴ ŀƭƎŀŜ ƎǊƻǿǘƘ ŘǳǊƛƴƎ ǿŀǊƳŜǊ ƳƻƴǘƘǎ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ 

hǾŜǊŀƭƭΣ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ±ƛƭƭŀƎŜ ƻŦ 

9ƭƪƘŀǊǘ [ŀƪŜ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ ƘŜŀƭǘƘȅ 

ŬǎƘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ  

умн-пфт-нпмл 
пму ²Φ {ǘŀǘŜ wŘΣ нру 
   {ŜȅƳƻǳǊΣ Lb птнтп 

ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

±ƛƭƭŀƎŜ ƻŦ 9ƭƪƘŀǊǘ [ŀƪŜ 

 {ǳǊŦŀŎŜ  LŘŜŀƭ wŀƴƎŜ 

!ŎǊŜǎ сΦр - 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ όCύ тмΦф - 

5ƛǎǎƻƭǾŜŘ hȄȅƎŜƴ όǇǇƳύ ммΦмр рΦлҌ 

ǇI уΦпо с-ф 

!ƭƪŀƭƛƴƛǘȅ όǇǇƳύ ун нлҌ 

¢ƻǘŀƭ IŀǊŘƴŜǎǎ όǇǇƳύ нму нлҌ 

¢ƻǘŀƭ tƘƻǎǇƘƻǊǳǎ όǇǇƳύ лΦлм лΦлм-лΦлф 

¢ƻǘŀƭ bƛǘǊƻƎŜƴ όǇǇƳύ лΦрт мΦл-млΦл 

¢ŀōƭŜ мΦ {ŜƭŜŎǘŜŘ ƭŀƪŜ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 

CƛƎǳǊŜ мΦ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ 5ƛǎǎƻƭǾŜŘ hȄȅƎŜƴ ǇǊƻŬƭŜǎΦ 
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Fish Collection 

CƛǎƘ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǿŀǎ ŘƻƴŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƻŬǎƘƛƴƎ 

ōƻŀǘΦ  9ƭŜŎǘǊƻŬǎƘƛƴƎ ƛǎ ǎƛƳǇƭȅ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ǘƻ ŎŀǇπ

ǘǳǊŜ ŬǎƘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǎǘŀǘǳǎΦ 9ƭŜŎǘǊƻπ

ŬǎƘƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǳǊǾŜȅ ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ ŀ мс-

Ŧƻƻǘ ŀƭǳƳƛƴǳƳ ōƻŀǘ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀ aƛŘǿŜǎǘ [ŀƪŜ 9ƭŜŎπ

ǘǊƻŬǎƘƛƴƎ {ȅǎǘŜƳǎ LƴŬƴƛǘȅ .ƻȄ ǇƻǿŜǊŜŘ ōȅ ŀ срлл-ǿŀǧ 

ǇƻǊǘŀōƭŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ŀƴŘ ǘǿƻ ōƻƻƳǎ ƳƻǳƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ²ƛǎŎƻƴπ

ǎƛƴ ǎǘȅƭŜ ǊƛƴƎǎΦ 9ƭŜŎǘǊƻŬǎƘƛƴƎ ǿŀǎ ŘƻƴŜ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜǘȅ 

ƻŦ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŀƴŘ ǘƻǘŀƭŜŘ м ƘƻǳǊ ƻŦ ǎƘƻŎƪƛƴƎΦ 

!ƭƭ ŬǎƘ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǿŜǊŜ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ ǿŀǘŜǊ ŬƭƭŜŘ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ 

ŀōƻŀǊŘ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ōƻŀǘ ŦƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΦ 9ŀŎƘ ŬǎƘ ŎƻƭƭŜŎǘπ

ŜŘ ǿŀǎ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ƘŀƭŦ-ƛƴŎƘΦ CƛǾŜ ŬǎƘ ƛƴ ŜŀŎƘ 

ƘŀƭŦ-ƛƴŎƘ ƎǊƻǳǇ ǿŜǊŜ ǿŜƛƎƘŜŘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ŀƴŘ 

ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎΦ wŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘ ƛǎ ŀ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ŦŀŎǘƻǊ ǳǎŜŘ 

ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ǇƭǳƳǇƴŜǎǎ ƻŦ ŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŬǎƘΦ 

wŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘ ǾŀƭǳŜǎ ŦǊƻƳ фл-млл ƛƴŘƛŎŀǘŜ ƎƻƻŘ ŎƻƴŘƛπ

ǝƻƴ ǿƘƛƭŜ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ǳƴŘŜǊ фл ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƛƴ ǇƻƻǊ ŎƻƴŘƛπ

ǝƻƴΦ Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƘŀǘ ŬǎƘ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘŜǊ ǊŜƭŀǝǾŜ 

ǿŜƛƎƘǘǎ ŀǊŜ ŬƴŘƛƴƎ ŜƴƻǳƎƘ ŦƻƻŘ ŀƴŘ ŀǊŜ ƎǊƻǿƛƴƎ ŀǘ ŀ 

ƘƛƎƘŜǊ ǊŀǘŜ ǘƘŀƴ ŬǎƘ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǿŜǊ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘΦ  

! ǘƻǘŀƭ ƻŦ ннс ŬǎƘ ǿŜƛƎƘƛƴƎ фрΦму ǇƻǳƴŘǎ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜπ

ǎŜƴǝƴƎ ŬǾŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿŀǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ±ƛƭƭŀƎŜ ƻŦ 9ƭƪƘŀǊǘ 

[ŀƪŜΦ ¢ƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ŦƻǳƴŘ ƛƴ ŬƎǳǊŜ н ŀƴŘ ŀ Ŧǳƭƭ Řŀǘŀ ǘŀōƭŜ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀǘ ǘƘŜ 

ŜƴŘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘΦ ¢ƘŜ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀǊŜ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ŦƻǊ 

ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǳƴŀƴπ

ǎǿŜǊŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŬǎƘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǊŜƭŀǘŜŘ ŦŀŎǘƻǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƛƴ 

ǘƘŜ ƭŀƪŜΦ  !ƭƭ ŬǎƘ ƴǳƳōŜǊǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǇƻǊǘ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŜŘ ǘƻ ōŜ 

ŀōǎƻƭǳǘŜ ƻǊ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ƴǳƳōŜǊǎ ƻŦ ŬǎƘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀƪŜΦ   

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

CƛƎǳǊŜ нΦ  wŜƭŀǝǾŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ǎǇŜŎƛŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘΦ 

[ŀǊƎŜǎǘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŎŀǳƎƘǘ ŘǳǊƛƴƎ ǎǳǊǾŜȅΦ [ŀǊƎŜǎǘ ŬǎƘ ŎŀǳƎƘǘ ŘǳǊƛƴƎ ǎǳǊǾŜȅ ό/ƻƳƳƻƴ /ŀǊǇύΦ 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

умн-пфт-нпмл 
пму ²Φ {ǘŀǘŜ wŘΣ нру 
   {ŜȅƳƻǳǊΣ Lb птнтп 

ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 
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Predator-Prey Relationship 

9ǾŜƴ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŘƛǾŜǊǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ōǊƻƪŜƴ Řƻǿƴ ƛƴǘƻ 

ǇǊŜŘŀǘƻǊ-ǇǊŜȅ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ hƊŜƴ ǝƳŜǎ ǘƘŜ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ 

.ŀǎǎ-.ƭǳŜƎƛƭƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ƛǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ .ƭǳŜƎƛƭƭ 

ŀǊŜ ŀ ƎǊŜŀǘ ǇǊŜȅ ƛǘŜƳ ŦƻǊ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ 

ǎǇŀǿƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǝƳŜǎ ŀ ȅŜŀǊ ŀƴŘ ŀǊŜ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ŎǊŜŀǝƴƎ 

ŦƻƻŘ ŦƻǊ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎΦ aŀƴŀƎƛƴƎ ŦƻǊ ƻƴŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘȅǇƛπ

Ŏŀƭƭȅ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ƛƴƅǳŜƴŎƛƴƎ ōƻǘƘ ŀƴŘ ŀǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǇƻǇǳƭŀπ

ǝƻƴǎ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ǿƛǘƘ ƛǘΦ Lƴ ŀ ōŀƭπ

ŀƴŎŜŘ ǎǘŀǘŜ ōƻǘƘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŀƴŘ .ƭǳŜƎƛƭƭ Ŏŀƴ ŜȄǇŜǊƛπ

ŜƴŎŜ ǇǊƻǇŜǊ ƎǊƻǿǘƘ ǊŀǘŜǎΦ 

±ƛƭƭŀƎŜ ƻŦ 9ƭƪƘŀǊǘ [ŀƪŜτ.ƭǳŜƎƛƭƭ 

.ƭǳŜƎƛƭƭ ǊŀƴƎŜŘ ƛƴ ǎƛȊŜ ŦǊƻƳ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ оΦл ǘƻ тΦр ƛƴŎƘŜǎ 

όCƛƎǳǊŜ оύΦ  !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ у҈ ƻŦ .ƭǳŜƎƛƭƭ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǿŜǊŜ оΦл 

ƛƴŎƘŜǎ ƻǊ ƭŜǎǎΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŘƛŘ ƻŎŎǳǊ ƛƴ нлнп 

ōǳǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎΦ  ¢ƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŀŘǳƭǘ 

.ƭǳŜƎƛƭƭ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƭŜŘ ǘƻ ŀ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǎǘƻŎƪ ŘŜƴǎƛǘȅ 

όt{5ύ ƻŦ рмΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ǊŀƴƎŜ ƻŦ нл-пл ŦƻǊ 

.ƭǳŜƎƛƭƭ όǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǉǳŀƭƛǘȅ ŬǎƘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴύΦ 

¢ƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ .ƭǳŜƎƛƭƭ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀǘ ±ƛƭƭŀƎŜ ƻŦ 

9ƭƪƘŀǊǘ [ŀƪŜ ǊŀƴƎŜŘ ŦǊƻƳ ум ǘƻ мпл όCƛƎǳǊŜ пύ ¢ƘŜ .ƭǳŜƎƛƭƭ 

ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƛƴ ±ƛƭƭŀƎŜ ƻŦ 9ƭƪƘŀǊǘ [ŀƪŜ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ǎǳŦŦŜǊπ

ƛƴƎ ŦǊƻƳ ƭƻǿ ǎǳǊǾƛǾŀƭ ƛƴ ŜŀǊƭȅ ƭƛŦŜ ǎǘŀƎŜǎΦ  

 

 

 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŀǊŜ ǇǊŜŘŀǘƛƴƎ ƘŜŀǾƛƭȅ ƻƴ .ƭǳŜƎƛƭƭ ƛƴ ŜŀǊƭȅ 

ƭƛŦŜ ǎǘŀƎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ Ƙŀǎ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ŀ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ƭƻǿ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ 

ƻŦ ǎƳŀƭƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ .ƭǳŜƎƛƭƭΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŀǇǇŀǊπ

Ŝƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŘǊƻǇ ƛƴ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ғоΦл ŀƴŘ оΦр ƛƴŎƘ 

.ƭǳŜƎƛƭƭ όCƛƎǳǊŜ оύΦ ¢Ƙƛǎ ƎŀǇ ƛƴ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƳŀǘŎƘŜǎ ǳǇ ǿŜƭƭ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǇƛƪŜ ƛƴ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ 

.ŀǎǎΦ  

.ƭǳŜƎƛƭƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŜ ƘǳƎŜ ƳŀƧƻǊƛǘȅ ƻŦ ǇǊŜŘŀǘƛƻƴ ǇǊŜǎπ

ǎǳǊŜ ƛƴ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǎƛȊŜ ŎƭŀǎǎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ Ƙŀǎ ƭŜŀŘ ǘƻ .ƭǳŜƎƛƭƭ ŀŎπ

ŎǳƳǳƭŀǘƛƴƎ ƛƴǘƻ ǎǳō-ƻǇǘƛƳŀƭ ƘŀǊǾŜǎǘƛƴƎ ǎƛȊŜǎΦ LŦ [ŀǊƎŜπ

ƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŀǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƎǊƻǿ ƛƴǘƻ ƭŀǊƎŜǊ ǎƛȊŜ ŎƭŀǎǎŜǎΣ ǘƘŜȅ 

ǿƛƭƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜ ǇǊŜŘŀǘƛƻƴ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻǾŜǊ ŀ ǿƛŘŜǊ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 

.ƭǳŜƎƛƭƭΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƻǇ-ŜƴŘ ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ .ƭǳŜπ

ƎƛƭƭΦ  

 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

CƛƎǳǊŜ оΦ [ŜƴƎǘƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ .ƭǳŜƎƛƭƭ CƛƎǳǊŜ пΦ .ƭǳŜƎƛƭƭ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ 

.ƭǳŜƎƛƭƭ 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

умн-пфт-нпмл 
пму ²Φ {ǘŀǘŜ wŘΣ нру 
   {ŜȅƳƻǳǊΣ Lb птнтп 
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Predator-Prey Relationship 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŀǊŜ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǎǝŎ ǇǊŜŘŀǘƻǊ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ 

Ŝŀǘ Ƨǳǎǘ ŀōƻǳǘ ŀƴȅ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ŬǎƘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ŎŀǘŎƘΦ ¢ƻ ƪŜŜǇ ŀ 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ƎǊƻǿƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ǘƘŜǊŜ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǎŜǾπ

ŜǊŀƭ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƛȊŜǎ ƻŦ ŦƻǊŀƎŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ōŀǎǎ 

ǘƻ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ŬƴŘ ǘƘŜ ƻǇǝƳŀƭ ǎƛȊŜ ƻŦ ǇǊŜȅ ŀǎ ƛǘ ŎƻƴǝƴǳŜǎ 

ǘƻ ƎǊƻǿΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ƻǇǝƳŀƭ ǎƛȊŜ ƻŦ ǇǊŜȅ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƘŜ ŬǎƘ 

Ŏŀƴ ŎƻƴǎŜǊǾŜ ŜƴŜǊƎȅΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ƎǊƻǿǘƘ ǊŀǘŜΦ LŦ 

ǘƘŜ ǇǊŜȅ ƛǎ ǘƻƻ ǎƳŀƭƭ ŀ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŎƻǳƭŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ 

ǎǇŜƴŘ ƳƻǊŜ ŜƴŜǊƎȅ ŎƘŀǎƛƴƎ ŀ ƳŜŀƭ ǘƘŀƴ ƛǘ Ǝŀƛƴǎ ōȅ ŜŀǝƴƎ 

ƛǘΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ǎƪƛƴƴȅ ŀƴŘ ǎƭƻǿ ƎǊƻǿƛƴƎ ŬǎƘΦ aŀƴŀƎƛƴƎ ŀ 

ŦƻǊŀƎŜ ōŀǎŜ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƛȊŜǎ ƛǎ ƪŜȅ ǘƻ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ 

ƘŜŀƭǘƘȅ ŀƴŘ ōŀƭŀƴŎŜŘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ 

±ƛƭƭŀƎŜ ƻŦ 9ƭƪƘŀǊǘ [ŀƪŜτ[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ  

! ǘƻǘŀƭ ƻŦ фн [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǊŀƴƎƛƴƎ ƛƴ ǎƛȊŜ ŦǊƻƳ оΦр ǘƻ 

моΦл ƛƴŎƘŜǎ ǿŀǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ όCƛƎǳǊŜ рύΦ !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мт҈ ƻŦ 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǿŜǊŜ уΦл ƛƴŎƘŜǎ ƛƴ ƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ǎƳŀƭƭŜǊΦ 

¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜŎǊǳƛǘƳŜƴǘ ƛǎ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎΦ 

¢ƘŜ ƳŀƧƻǊƛǘȅ ƻŦ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǎŀƳǇƭŜŘ ǿŜǊŜ ōŜǘǿŜŜƴ 

уΦл ǘƻ мнΦл ƛƴŎƘŜǎΦ  ¢Ƙƛǎ ƭŜŘ ǘƻ ŀ t{5 ƻŦ р ŦƻǊ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ 

.ŀǎǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǿŜƭƭ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ǊŀƴƎŜ ƻŦ пл-слΦ wŜƭŀπ

ǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ ǊŀƴƎŜŘ ŦǊƻƳ см ǘƻ фу όCƛƎǳǊŜ сύΦ ¢ƘŜ ƳŀƧƻǊƛǘȅ 

ƻŦ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ ŦŜƭƭ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ фл ƳŀǊƪΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀƴ ƛƴŘƛŎŀπ

ǘƻǊ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŬƴŘƛƴƎ ŜƴƻǳƎƘ 

ŦƻƻŘΦ  

 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŀǊŜ ƻǾŜǊŀōǳƴŘŀƴǘ ŀƴŘ ǎǘǳƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘƛǎ 

ǝƳŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƳŀŘŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ мнΦл ƛƴŎƘŜǎ ƛƴ ƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ǎƳŀƭƭŜǊ 

όCƛƎǳǊŜ рύΦ !ƭƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŎƻƳǇŜǘŜ ŦƻǊ ǎƛƳƛƭŀǊ ǎƛȊŜŘ 

ŦƻƻŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ Ƙŀǎ ǊŜǎǳƭǘŜŘ 

ƛƴ ƭƻǿ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ ŀŎǊƻǎǎ ŀƭƳƻǎǘ ŀƭƭ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ όCƛƎǳǊŜ 

сύΦ wŜŘǳŎƛƴƎ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ŎǊƻǿŘŜŘ ǎƛȊŜ ŎƭŀǎǎŜǎ ǿƛƭƭ 

ōŜ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŬǎƘŜǊȅΦ  

.ƭŀŎƪ /ǊŀǇǇƛŜ ǿŜǊŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇǊŜŘŀǘƻǊȅ ŬǎƘ ŦƻǳƴŘ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ŬǎƘŜǊȅΦ .ƭŀŎƪ /ǊŀǇǇƛŜ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ƭŀǊƎŜ ŀōǳƴπ

ŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŘŀǘŀǎŜǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƻƊŜƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜΣ ŜǾŜƴ ƛŦ 

.ƭŀŎƪ /ǊŀǇǇƛŜ ŀǊŜ ŀōǳƴŘŀƴǘΦ .ƭŀŎƪ /ǊŀǇǇƛŜ ƻƊŜƴ ƻŎŎǳǇȅ 

ŘŜŜǇŜǊ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ŀǊŜ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŜǾŀŘŜ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛπ

Ŏŀƭ ŬŜƭŘΦ .ƭŀŎƪ /ǊŀǇǇƛŜ ǿƛƭƭ ƻƊŜƴ ōŜŎƻƳŜ ƻǾŜǊŀōǳƴŘŀƴǘ ƛƴ 

ǎƳŀƭƭ ƛƳǇƻǳƴŘƳŜƴǘǎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ƛƴ Ƴŀƴȅ ŎŀǎŜǎ ōŜŎƻƳŜ ǎǘǳƴǘπ

ŜŘΦ  
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Harvest 

IŀǊǾŜǎǝƴƎ ŬǎƘ ƛǎ ƻƊŜƴ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀƴŘ ǳƴπ

ŘŜǊ ǳǝƭƛȊŜŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ƛƴ ŀ ǇƻƴŘ ƻǊ ƭŀƪŜΦ IŀǊπ

ǾŜǎǝƴƎΣ ƻǊ ŎǳƭƭƛƴƎΣ ŬǎƘ ƛǎ ǎƛƳǇƭȅ ǘƘŜ ŀŎǘ ƻŦ ƛƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ 

ǊŜƳƻǾƛƴƎ ŬǎƘ ŦǊƻƳ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǘƻ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ŎƻƳπ

ǇŜǝǝƻƴ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ ¢ƘŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ƻŦ 

ŎŀǘŎƘ ŀƴŘ ǊŜƭŜŀǎŜ ōŀǎǎ ŬǎƘƛƴƎ ǎǘŀǊǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ мфтлΩǎ ŀƴŘ 

ǎǝƭƭ Ƙŀǎ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ƘƻƭŘ ƻƴ ŬǎƘŜǊƳŀƴ ǘƻŘŀȅΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ Ƴƛǎπ

ŎƻƴŎŜǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘŀƪƛƴƎ ŀ ŬǎƘ ƻǳǘ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ ōŜ ŘŜǘǊƛπ

ƳŜƴǘŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛŦ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ǎƻƳŜƻƴŜ ŎƻǳƭŘ 

ŎŀǘŎƘ ǘƘŀǘ ŬǎƘ ŀƎŀƛƴ ŀƊŜǊ ƛǘ Ƙŀǎ άƎǊƻǿƴ ǳǇΦέ ¢ƘŜ ǊŜŀƭƛǘȅ ƛǎ 

ƛƴ ǎƻƳŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƻƻ ƳǳŎƘ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƴŜȄǘ ǝƳŜ ǘƘŀǘ ŬǎƘ ƛǎ ŎŀǳƎƘǘ ƛǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŜ ŜȄŀŎǘ ǎŀƳŜ ǎƛȊŜ 

ŀ ȅŜŀǊ ƭŀǘŜǊΦ .ȅ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŀǘ ŬǎƘΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎΣ ƛǘ ƭŜŀǾŜǎ 

ƳƻǊŜ ŦƻƻŘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǘƻ Ŏƻƴπ

ǝƴǳŜ ǘƻ ƎǊƻǿ ŜŀŎƘ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅ ȅŜŀǊΦ  

tƻƴŘǎ ŀƴŘ ƭŀƪŜǎ Ŏŀƴ ōƻǘƘ ōŜŎƻƳŜ ƻǾŜǊǊǳƴ ǿƛǘƘ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎ 

ƻǊ ǇǊŜȅΦ 9ŀŎƘ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŜǘ ƻŦ ǇǊƻōπ

ƭŜƳǎΦ Lƴ ŀ ǇǊŜŘŀǘƻǊ ό[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎύ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ǎȅǎǘŜƳ 

ǇǊŜȅ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŘŜŎƛƳŀǘŜŘ  ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ŦƻƻŘ ǊŜπ

ǎǳƭǘǎ ƛƴ ǎƭƻǿ ƻǊ ǎǘǳƴǘŜŘ ƎǊƻǿǘƘΦ Lƴ ŀ ǇǊŜȅ ό.ƭǳŜƎƛƭƭύ ŘƻƳƛπ

ƴŀǘŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ǎǇŀǿƴƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜŎǊǳƛǘƳŜƴǘ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊ 

ǎǇŜŎƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ŜƎƎ ǇǊŜŘŀǝƻƴ 

ƻǊ ŘƛǊŜŎǘ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ǿƛǘƘ ȅƻǳƴƎ-ƻŦ-ȅŜŀǊ ŬǎƘΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ 

ǎƭƻǿ ƎǊƻǿǘƘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ  

CƛȄƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ƛǎǎǳŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ŀƴƴǳŀƭ ƘŀǊǾŜǎǘΦ Lƴ ŀƴ 

ǳƴōŀƭŀƴŎŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ 

ƘŜŀǾȅ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƘŀǊǾŜǎǘΣ ǿƘƛƭŜ ƛƴ ŀ ōŀƭŀƴŎŜŘ ǎȅǎǘŜƳ 

ŬǎƘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ Ƴƻǎǘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ 

ŀ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ƎǊƻǿǘƘΦ 

IŀǊǾŜǎǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ±ƛƭƭŀƎŜ ƻŦ 9ƭƪƘŀǊǘ tƻƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ Ŧƻπ

ŎǳǎŜŘ ƻƴ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǇƻƴŘΦ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ƘŀǊǾŜǎǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƻ ƘŀǊǾŜǎǘΦ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŦŀŎŜ ŀ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ 

ŎƻƳǇŜǝǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ƭƻǿ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ 

ŀŎǊƻǎǎ Ƴƻǎǘ ǎƛȊŜ ŎƭŀǎǎŜǎ όCƛƎǳǊŜ тύΦ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ƘŀǊπ

ǾŜǎǘ ǎƘƻǳƭŘ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ғмпΦл ƛƴŎƘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ 

.ŀǎǎΦ ¢ƘŜ Ǝƻŀƭ ŦƻǊ ƘŀǊǾŜǎǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ олл-орл 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǇŜǊ ȅŜŀǊΦ  

.ƭŀŎƪ /ǊŀǇǇƛŜ ƘŀǊǾŜǎǘ ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜΦ .ƭŀŎƪ /ǊŀǇǇƛŜ 

ŀǊŜ ǇǊŜŘŀǘƻǊȅ ŬǎƘ ǘƘŀǘ ŎƻƳǇŜǘŜ ǿƛǘƘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŦƻǊ 

ŦƻƻŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ .ƭŀŎƪ /ǊŀǇǇƛŜ ƘŀǊǾŜǎǘ ǎƘƻǳƭŘ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǊŜπ

ƳƻǾƛƴƎ ғмнΦл ƛƴŎƘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƘŜƴ ŎŀǳƎƘǘΦ  
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CƛƎǳǊŜ тΦ  [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ 

9ȄŀƳǇƭŜ ƻŦ {ǘǳƴǘŜŘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ 
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IŀǊǾŜǎǘ 



Structure and Habitat  

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ Ƙŀōƛǘŀǘ ŀǊŜ ŀƴ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦŀŎǘƻǊ ǘƻ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƴƻ ƳŀǧŜǊ ǿƘŀǘ ōƻŘȅ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƛǎ ōŜƛƴƎ ƳŀƴŀƎŜŘΦ 

Wǳǎǘ ƭƛƪŜ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜΣ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴ ŀ ƭŀƪŜ 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƪŜǇǘ ƛƴ ƳƻŘŜǊŀǝƻƴΦ ¢ƻƻ ƳǳŎƘ ƻǊ ǘƻƻ ƭƛǧƭŜ Ŏŀƴ 

ƭŜŀŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘŀōƭŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΦ ²ƘŜƴ ǾŜǊȅ ƭƛǧƭŜ ƻǊ ƴƻ ǎǘǊǳŎπ

ǘǳǊŜ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǎǇŜƴŘ ǘƻƻ ƳǳŎƘ ǝƳŜ 

ǊƻŀƳƛƴƎ ŀǊƻǳƴŘ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ŦƻƻŘ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ǎŀǾƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅ 

ŀƴŘ ǿŀƛǝƴƎ ƴŜŀǊ ŀ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŦƻǊ ŦƻƻŘ ǘƻ ǎǿƛƳ ōȅΦ 

¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƭƭƻǿǎ ǎƻ Ƴŀƴȅ ǇƭŀŎŜǎ ŦƻǊ 

.ƭǳŜƎƛƭƭ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ǇǊŜȅ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƻ ƘƛŘŜ ǘƘŀǘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ 

ŎŀƴΩǘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ŎŀǘŎƘ ǘƘŜƛǊ ǇǊŜȅΦ Lƴ ōƻǘƘ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ [ŀǊƎŜπ

ƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ƭƻǿ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ ŜǾŜƴ ǿƛǘƘ 

ǇǊƻǇŜǊ ƘŀǊǾŜǎǘ ǊŀǘŜǎ ƛƴ ǇƭŀŎŜΦ Lƴ Ƴƻǎǘ ŎŀǎŜǎ ǊƻǳƎƘƭȅ нл҈ ƻŦ 

ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛǎ ǎǳŶŎƛŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ƴǳƳπ

ōŜǊ Ŏŀƴ ǾŀǊȅ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊΦ 

!ŘŘƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƻ ŀ ǇƻƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 

ǿŀȅǎΦ Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ƎǊŜŀǘ ǿŀȅ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǎǳǊǾƛǾŀƭ ƻŦ ǎƳŀƭƭ 

ƧǳǾŜƴƛƭŜ ŬǎƘΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ŦƻǊŀƎŜ ōŀǎŜ ǿƛǘƘ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ 

ƻŦ ǎƛȊŜǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎΦ  !ƴƻǘƘŜǊ ōŜƴŜŬǘ ƻŦ 

ŀŘŘƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƻ ŀ ǇƻƴŘ  ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǧǊŀŎǘ ŬǎƘΦ {ǘǊŀǘŜπ

ƎƛŎŀƭƭȅ ǇƭŀŎƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŏŀƴ ƎƛǾŜ ȅƻǳ ǇƭŀŎŜǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳ Ŏŀƴ 

ǊŜƭƛŀōƭȅ ŎŀǘŎƘ ŬǎƘΦ   

CƛǎƘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ Ƴŀƴȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦƻǊƳǎ Φ !ǉǳŀǝŎ ǾŜƎπ

ŜǘŀǝƻƴΣ ōǊǳǎƘ ǇƛƭŜǎΣ /ƘǊƛǎǘƳŀǎ ǘǊŜŜǎΣ ŀƴŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ Ƴŀƴ-

ƳŀŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Ŏŀƴ ŀƭƭ ōŜ ǳǝƭƛȊŜŘ ōȅ ŬǎƘΦ !ƭƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘȅǇŜǎ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ōŜƴŜŬǘǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ 

ǘƘŜƳ ƎƻƻŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻǇǝƻƴǎΦ !ǉǳŀǝŎ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ 

ƎǊƻǿǎ ƻƴ ƛǘǎ ƻǿƴ ōǳǘ Ŏŀƴ ōŜ ƘŀǊŘ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ŀǘ ǝƳŜǎΦ 

.ǊǳǎƘ ǇƛƭŜǎ ŀƴŘ /ƘǊƛǎǘƳŀǎ ǘǊŜŜǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŦǊŜŜΣ ōǳǘ ǿƛƭƭ 

ōǊŜŀƪ Řƻǿƴ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŀƴŘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǊŜǇƭŀŎŜŘΦ aŀƴǳŦŀŎπ

ǘǳǊŜŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŏŀƴ ōŜ Ŏƻǎǘƭȅ ƛƴƛǝŀƭƭȅΣ ōǳǘ ǿƛƭƭ ƭŀǎǘ ŀ ƭƛŦŜπ

ǝƳŜΦ ±ŀǊƛŜǘȅ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǿƘŜƴ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴ ŀ 

ōƻŘȅ ƻŦ ǿŀǘŜǊΦ !ŘŘƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ǾŀǊƛŜŘ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ŀƴŘ 

ƛƴ ǾŀǊƛŜŘ ŘŜǇǘƘ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ Ƙŀōƛǘŀǘ ǘƻ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 

ŬǎƘ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ƭƛŦŜΦ   

!ǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅΣ ±ƛƭƭŀƎŜ ƻŦ 9ƭƪƘŀǊǘ ƘŀŘ ǾŜƎŜǘŀǝǾŜ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ /ƘŀǊŀ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƳƛȄŜŘ tƻƴŘπ

ǿŜŜŘǎΦ /ƘŀǊŀ ƛǎ ƴƻǘ ƛŘŜŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘ ŦƻǊ ŬǎƘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ Ƙƻǿ 

ǘƘƛŎƪ ŀƴŘ ŘŜƴǎŜ ƛǘ ŦƻǊƳǎΦ wŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ /ƘŀǊŀ 

ǿƛǘƘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 

ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴ ōȅ ǊŜƭŜŀǎƛƴƎ ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ 

ŀƴŘ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ŦƻǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ tƻƴŘǿŜŜŘǎ ŀƴŘ 

ƻǘƘŜǊ Ǉƭŀƴǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ŦǳǊǘƘŜǊ 

ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ  

¢ƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ƻŦ ŀǊǝŬŎƛŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǿƛƭƭ ŀŘŘ Ƙŀōƛǘŀǘ ǿƛǘƘ 

ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ŦƻǊ ŬǎƘ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōǊŜŀƪ-Řƻǿƴ ƻǾŜǊπ

ǝƳŜΦ !ǊǝŬŎƛŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŦƻŎǳǎŜŘ ƛƴ ŀǊŜŀǎ ǘƘŀǘ 

ŀƴƎƭŜǊǎ ŀǊŜ Ƴƻǎǘ ŀōƭŜ ǘƻ ǘŀǊƎŜǘΦ ¢ƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ƻŦ м-н ǇŜŀ 

ƎǊŀǾŜƭ ǎǇŀǿƴƛƴƎ ŀǊŜŀǎ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎπ

ǝǾŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƻŦ .ƭǳŜƎƛƭƭ ŀƴŘ wŜŘŜŀǊ {ǳƴŬǎƘΦ  

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǳǝƭƛȊƛƴƎ  ŀ aƻǎǎōŀŎƪ wƻƻǘ ²ŀŘ Yƛǘ 

tƛŎƪŜǊŜƭǿŜŜŘ 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

умн-пфт-нпмл 
пму ²Φ {ǘŀǘŜ wŘΣ нру 
   {ŜȅƳƻǳǊΣ Lb птнтп 

ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 



Supplemental Forage Stocking  

{ǘƻŎƪƛƴƎ ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀƭ ŦƻǊŀƎŜ ƛǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ǇƻƴŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

ǘƻƻƭ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŀƭǘŜǊƛƴƎ ŀ ŬǎƘŜǊȅ ƛƴ ŀ ǎƘƻǊǘ 

ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǝƳŜ ǿƘŜƴ ŘƻƴŜ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ LŦ ŀ ǇǊŜȅ ōŀǎŜΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ǘƘŜ .ƭǳŜƎƛƭƭ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ ƛǎ ōŜƛƴƎ ƘŜŀǾƛƭȅ ǇǊŜŘŀǘŜŘ ƻƴ ǘŜƳπ

ǇƻǊŀǊȅ ŦƻǊŀƎŜ ǎǘƻŎƪƛƴƎǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ōƻƭǎǘŜǊ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ {ǳǇǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ǘƘŜ .ƭǳŜƎƛƭƭ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƛǎ ǘƘŜ 

Ƴƻǎǘ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ǎǘƻŎƪƛƴƎΦ wŜōƻǳƴŘƛƴƎ ǘƘƛǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǿƛƭƭ 

ǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊ ŦƻƻŘ ǎƻǳǊŎŜ ǇǊƻōƭŜƳ ŦƻǊ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎΦ  

hǘƘŜǊ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǳǎŜŘ ŀǊŜ CŀǘƘŜŀŘ aƛƴƴƻǿǎ ŀƴŘ 

DƻƭŘŜƴ {ƘƛƴŜǊǎΦ CŀǘƘŜŀŘ aƛƴƴƻǿǎ ŀǊŜ ƎǊŜŀǘ ŦƻǊ ƛƴƛǝŀƭ 

ǎǘƻŎƪƛƴƎǎ ƛƴ ŀ ǇƻƴŘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǎƳŀƭƭ ǎƛȊŜΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǊ 

DƻƭŘŜƴ {ƘƛƴŜǊǎ ŀǊŜ ōŜǧŜǊ ŦƻǊ ŀƴ ŀƭǊŜŀŘȅ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ǇƻƴŘΦ 

.ƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǊŀǊŜƭȅ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǎŜƭŦ ǎǳǎǘŀƛƴƛƴƎ ǇƻǇπ

ǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǎǘƻŎƪŜŘ ŀƴƴǳŀƭƭȅ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜ 

ƎǊŜŀǘŜǎǘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ŬǎƘŜǊȅΦ  

wŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴΥ 

-{ǘƻŎƪ оΣнрл о-пέ wŜŘŜŀǊ {ǳƴŬǎƘ ƛƴ ǘƘŜ Cŀƭƭ ƻŦ нлнпΦ 

-{ǘƻŎƪ нΣллл о-рέ .ƭǳŜƎƛƭƭ ŜŀŎƘ Cŀƭƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǘƘǊŜŜ 

ȅŜŀǊǎΦ  

-{ǘƻŎƪ срƭōǎ ƻŦ DƻƭŘŜƴ {ƘƛƴŜǊǎ ŜŀŎƘ {ǇǊƛƴƎ ŀƴŘ CŀƭƭΦ  

 

 

Supplemental Fish Food 

¦ǎƛƴƎ ŀ ŬǎƘ ŦŜŜŘŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ƘƛƎƘ ǇǊƻǘŜƛƴ ŦŜŜŘ ƛǎ ŀƴ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ 

ǿŀȅ ǘƻ ǇǳǎƘ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘǎ ƻŦ ŀ ǇƻƴŘ ƛƴ ǊŜƎŀǊŘǎ ǘƻ ŬǎƘ ǇǊƻŘǳŎπ

ǝƻƴΦ .ȅ ŀŘŘƛƴƎ ŀ ƘǳƎŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŦƻƻŘ ǎƻǳǊŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻƴŘ 

ǘƘŜ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǊŀƛǎŜŘΦ hƊŜƴ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ 

ŜũŜŎǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǘƻƻƭ ƛǎ ƎǊƻǿƛƴƎ ǊŜŀƭƭȅ ƭŀǊƎŜ .ƭǳŜπ

ƎƛƭƭΦ ²ƘƛƭŜ ƘŀǾƛƴƎ ƭŀǊƎŜ .ƭǳŜƎƛƭƭ ƛǎ ƎǊŜŀǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 

ōŜƴŜŬǘǎ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪ ǘƘŜƛǊ ǿŀȅ ǳǇ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ŎƘŀƛƴΦ [ŀǊƎŜǊ 

.ƭǳŜƎƛƭƭ ǇǊƻŘǳŎŜ ƳƻǊŜ ŀƴŘ ƭŀǊƎŜǊ ŜƎƎǎ ǿƘƛƭŜ ǎǇŀǿƴƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ 

ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ōŜŎŀǳǎŜ ƭŀǊƎŜǊ ŜƎƎǎ ƘŀǾŜ ŀ ƳǳŎƘ ƘƛƎƘŜǊ ǎǳǊπ

ǾƛǾŀƭ ǊŀǘŜΦ ¢ƘŜ ƳƻǊŜ ƻũǎǇǊƛƴƎ ǘƘŜ .ƭǳŜƎƛƭƭ ŀǊŜ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ 

ŜŀŎƘ ǝƳŜ ǘƘŜȅ ǎǇŀǿƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŀ ƳǳŎƘ ƭŀǊƎŜǊ ŦƻǊŀƎŜ ōŀǎŜ 

ŦƻǊ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǘƻ ǘŀƪŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦΦ 9ǾŜƴ ǿƘŜƴ 

ƳŀƴŀƎƛƴƎ ŦƻǊ ŀ ōŀƭŀƴŎŜŘ ŬǎƘŜǊȅ ǳǎƛƴƎ ŀ ŬǎƘ ŦŜŜŘŜǊ ƛǎ ŀƭπ

ǿŀȅǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ƛŘŜŀΣ ōǳǘ ǿƘŜƴ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ǘǊƻǇƘȅ [ŀǊƎŜπ

ƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ƻǊ ǘǊƻǇƘȅ .ƭǳŜƎƛƭƭ ƛǘ ƛǎ ŀ ƳǳǎǘΦ  

wŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴΥ 

-Lƴǎǘŀƭƭ ¢ŜȄŀǎ IǳƴǘŜǊ ŬǎƘ ŦŜŜŘŜǊ ǿƛǘƘ !/ ¢ǊƻǇƘȅ tƻƴŘ 

ŦŜŜŘΦ  

 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

DƻƭŘŜƴ {ƘƛƴŜǊ 

¢ŜȄŀǎ IǳƴǘŜǊ ŬǎƘ ŦŜŜŘŜǊ 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

умн-пфт-нпмл 
пму ²Φ {ǘŀǘŜ wŘΣ нру 
   {ŜȅƳƻǳǊΣ Lb птнтп 

ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

.ƭǳŜƎƛƭƭ {ǘƻŎƪƛƴƎ 



5ƛũǳǎŜŘ ŀŜǊŀǘƻǊ  

Aeration  

!ŜǊŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ Ƴƻǎǘ ŀƴȅ ōƻŘȅ ƻŦ 

ǿŀǘŜǊ ǘƘŀǘ ƛǎ ƘƻƭŘƛƴƎ ŬǎƘΦ !ŜǊŀǝƻƴ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ 

ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ Ƙŀōƛǘŀǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ŬǎƘ ōȅ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ƻȄȅƎŜƴŀǘŜŘ ǿŀǘŜǊ ǘƘŀǘ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ Lǘ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ 

ōŜ ŀ ƳŜŀƴǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ŬǎƘ ƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ǊŜŘǳŎŜ ƻȄȅπ

ƎŜƴ ǎǘǊŜǎǎ ƻƴ ŬǎƘΦ  ¢ƘŜ ǘǿƻ Ƴŀƛƴ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ƻŦ ŀŜǊŀǝƻƴ ŀǊŜ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ŀŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŘƛũǳǎŜŘ ŀŜǊŀǝƻƴΦ  

Surface Aeration 

{ǳǊŦŀŎŜ ŀŜǊŀǝƻƴ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ŀŜǊŀǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ŀƎƛǘŀǘŜ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ 

ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ŀƎƛǘŀǝƻƴ ƘŜƭǇǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ 

ƻŦ ƻȄȅƎŜƴ ǘƘŀǘ ƛǎ ŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ 

ƭŀȅŜǊǎ Φ {ǳǊŦŀŎŜ ŀŜǊŀǝƻƴ ƛǎ ƻƊŜƴ ŎƻƴŦǳǎŜŘ ǿƛǘƘ Ŧƻǳƴǘŀƛƴ 

ŀŜǊŀǝƻƴΣ ōǳǘ ŘƛũŜǊǎ ƛƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǿŀȅǎΦ Lƴ Ƴƻǎǘ ŎŀǎŜǎΣ ǘƘŜ 

ǇǊƛƳŀǊȅ Ǝƻŀƭ ƻŦ Ŧƻǳƴǘŀƛƴǎ ƛǎ ŀŜǎǘƘŜǝŎǎΣ ǿƘŜǊŜ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊƛπ

ƳŀǊȅ Ǝƻŀƭ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀŜǊŀǝƻƴ ƛǎ ŀƎƛǘŀǝƴƎ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ 

ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻȄȅƎŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƭŀȅŜǊǎ 

ƻŦ ŀ ōƻŘȅ ƻŦ ǿŀǘŜǊΦ  {ǳǊŦŀŎŜ ŀŜǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƎƻƻŘ ƻǇǝƻƴǎ ǘƻ 

ƛƳǇǊƻǾŜ ƻȄȅƎŜƴ ƭŜǾŜƭǎ ƛƴ ōƻŘƛŜǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻǿ 

ŀǾŜǊŀƎŜ ŘŜǇǘƘ ƻǊ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜǇǘƘ ǎƘŀƭƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ у ŦŜŜǘΦ  

Diffused Aeration  

5ƛũǳǎŜŘ ŀŜǊŀǝƻƴ ƛǎ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ǘƻƻƭ ǘƻ ŀƭǘŜǊ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀπ

ǘǳǊŜκƻȄȅƎŜƴ ǇǊƻŬƭŜ ƻŦ ŀ ōƻŘȅ ƻŦ ǿŀǘŜǊΦ ²ƛǘƘƻǳǘ ŘƛũǳǎŜŘ 

ŀŜǊŀǝƻƴΣ ōƻŘƛŜǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ōŜƎƛƴ ǘƻ ƭŀȅŜǊ ƛƴ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎ 

ŎŀƭƭŜŘ άǎǘǊŀǝŬŎŀǝƻƴΦέ ¢ƘŜ ǘƻǇ ƭŀȅŜǊ ƻŦ ŀ ōƻŘȅ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƛǎ 

ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ŜǇƛƭƛƳƴƛƻƴ ŀƴŘ ƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ǿŀǊƳŜǊ ƻȄȅπ

ƎŜƴ ǊƛŎƘ ǿŀǘŜǊΦ .Ŝƭƻǿ ǘƘŜ ŜǇƛƭƛƳƴƛƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ƳŜǘŀƭƛƳƴƛƻƴκ

ǘƘŜǊƳƻŎƭƛƴŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƭŀȅŜǊ ǎŜǇŀǊŀǘŜǎ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǘǎ ƳƛȄƛƴƎ ƻŦ 

ǘƘŜ ǿŀǊƳΣ ƻȄȅƎŜƴ ǊƛŎƘ ǿŀǘŜǊǎ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ŎƻƭŘΣ ƻȄȅƎŜƴ ǇƻƻǊ  ǿŀǘŜǊǎ ƻƴ ǘƘŜ ōƻǧƻƳΦ ¢ƘŜ ǘƘŜǊƳƻŎƭƛƴŜ 

ƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ  ōȅ ŀ ǊŀǇƛŘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ƻȄπ

ȅƎŜƴΦ ¢ƘŜ ƘȅǇƻƭƛƳƴƛƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ƭŀȅŜǊ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜǎ Ŏƻƴπ

ǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘκōŜƴǘƘƻǎ ŀƴŘ ƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ 

ŎƻƭŘ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ƭƛǧƭŜ ǘƻ ƴƻ ƻȄȅƎŜƴΦ 

5ƛũǳǎŜŘ ŀŜǊŀǝƻƴ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ƻǊ ǇǊŜǾŜƴǘ ǘƘŜǎŜ ƭŀȅπ

ŜǊǎ ŦǊƻƳ ŦƻǊƳƛƴƎ όŘŜǎǘǊŀǝŬŎŀǝƻƴύ ōȅ ǇǳƳǇƛƴƎ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ 

ƻȄȅƎŜƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴΦ .ȅ ǊŜƳƻǾƛƴƎ 

ǘƘŜǎŜ ƭŀȅŜǊǎΣ ŘƛũǳǎŜŘ ŀŜǊŀǝƻƴ ŎǊŜŀǘŜǎ ŜǾŜƴ ƻȄȅƎŜƴ ŀƴŘ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭƭƻǿǎ 

ŬǎƘ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴ ŀǎ ƻǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ōŜƛƴƎ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜǇƛƭƛƳƴƛƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ƳŀƪŜǎ ŘƛũǳǎŜŘ ŀŜǊŀǝƻƴ ŀ 

ƎƻƻŘ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ  ǘƘŜ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ŀ ǇƻƴŘ 

ŀƴŘ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀƴŎŜǎ ŦƻǊ ƻȄȅƎŜƴ ǎǘǊŜǎǎ ŀƴŘ ŬǎƘ ƪƛƭƭǎΦ  

5ƛũǳǎŜŘ ŀŜǊŀǝƻƴ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ǘƻƻƭ ǘƻ ōǊŜŀƪ Řƻǿƴ 

ƻǊƎŀƴƛŎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ όƳǳŎƪύ ǘƘŀǘ ŦƻǊƳǎ ƻƴ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ƻŦ 

ǇƻƴŘǎ ŀƴŘ ƭŀƪŜǎΦ LƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ƻȄȅƎŜƴ ǘƻ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ǎŜŘƛπ

ƳŜƴǘǎ ŀƭƭƻǿǎ ŀŜǊƻōƛŎ ōŀŎǘŜǊƛŀ ǘƻ ŎƻƴǎǳƳŜ ŀƴŘ ōǊŜŀƪ Řƻǿƴ 

ǘƘŜǎŜ ƻǊƎŀƴƛŎǎΦ  

±ƛƭƭŀƎŜ ƻŦ 9ƭƪƘŀǊǘ [ŀƪŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ ƎƻƻŘ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŦƻǊ 

ŘƛũǳǎŜŘ ŀŜǊŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜǇǘƘ ōŜƛƴƎ ол 

ŦŜŜǘΦ 

 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

{ǳǊŦŀŎŜ ŀŜǊŀǘƻǊ 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

умн-пфт-нпмл 
пму ²Φ {ǘŀǘŜ wŘΣ нру 
   {ŜȅƳƻǳǊΣ Lb птнтп 

ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 


